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Das Problem des Qualitdtsweizens in der Tirkei.

Von F. Christiansen-Weniger, Ankara.

Ein Land, das heute nach Europa Weizen
ausfithren mochte, mufl Standardware hoher
Qualitat zur Verfiigung stellen kdnnen. Fiir den
Makkaroniweizen — Triticum durum — wird
neben der selbstverstandlichen Reinheit und
Einheitlichkeit ein groBes, helles, gleichméBiges
glasiges Korn mit hohem Klebergehalt verlangt.
Bei Backweizen — Tviticum vulgare — wird
hochster Wert auf die Backqualitat gelegt. Da
der Bedarf an Makkaroniweizen relativ be-
schrankt ist, stellt sich die Frage nach der Qua-
litat der fiir den Export bestimmten Vulgare-
Weizen fiir eine Standardisierung in den
Vordergrund.

Der Weg, den die tiirkische Ziichtung fiir die
Schaffung eines Backweizens hoher Qualitdt
einschlagen mubBte, schien nach den Unter-
suchungen in andern Lindern und nach der in
der Genetik iiber dieses Problem herrschenden
Anschauung vollkommen eindeutig vorgezeich-
net. Es schien als Tatsache festzustehen, dal3
die Backfihigkeit in erster Linie erblich bedingt
sei und von Wachstumseinfliissen nur wenig

ceinfluB3t wiirde. Wir mochten die Entwicklung
der Ansichten kurz skizzieren, ohne dabel auf
das gesamte Schrifttum iiber Backfihigkeit ein-
gehen zu wollen.

M. GOKGOL (1) zeigt 1926 auf Grund eigener
Untersuchungen und der Zusammenstellung der
vorhandenen Literatur die Zusammenhinge
zwischen Proteingehalt und Klima. SCHNELLE (2)
stellt 1gz9 folgende Beziehungen zwischen
Weizeneigenschaften und Klima auf: Vom
kontinentalen zum maritimen Klima nimmt das
Tausezndkorngewicht bis zu einer Grenze der
Feuchtigkeit zu, dariiber hinaus nimmt es
wieder ab. Dor relative Stickstoffgehalt nimmt
bei GroBerwerden des Kornes ab, mit Verklei-
nerung im sehr feuchten Klima wieder zu. Die
Backfahigkeit nimmt vom kontinentalen zum
maritimen Klima hin dauernd ab. NEwTON und
MarricH (3) stellen 1930 eine grofe Variabilitat
der Weizenqualitit selbst innerhalb eines Ver-
suches bei gleich behandelten Parzellen fest.

Von genetischer Seite wird von AKERMAN (4)
auf die Bedeutung der Erbfaktoren fiir die Back-
qualitit hingewiesen: ,,Es mufl somit nunmehr
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als festgestellt gelten, daB die erblichen Sorten-
unterschiede fiir die Backfihigkeit eine wichtige
Rolle spielen. Damit wird natiirlich nicht ver-
neint, daBl auch AuBere Verhiltnisse fiir das
Zustandekommen einer guten Backfihigkeit
von grofer Bedeutung sind.”

MiINERT (5) stellt fest, daB innerhalb der
reinen Linie die Backqualitit zwar stark variiert,
daB die Breite der Variationen aber in verschie-
dener Héhe liegt, die Backqualitit also erblich
ist.

Im Laufe der weiteren Untersuchungen hat
sich die Ansicht, daB der Einflul der AuBen-
faktoren auf die Backqualitit gering und daher
praktisch ohne besondere Bedeutung sei, immer
mehr durchgesetzt. KroTscH (6) schreibt 1934:
,,.Die Kleberqualitit ist aber in ganz ausgespro-
chenem MaBe eine spezifische Sorteneigen-
tiimlichkeit, d.h. Sorten mit innerer in der
Erbanlage verankerter Kleberqualitit besitzen
auch eine grofie Konstanz dieser wichtigen Wert-
eigenschaft und zeigen Neigung, sie unter allen
Wachstumsverhdltnissen durchzusetzen.*

Diese Anschauung setzte sich auch bei den
praktischen Ziichtern immer mehr durch. Sie
zogen daraus den SchluB, daB {iir jedes Anbau-
gebiet Sorten hdochster Qualitdt und ausrei-
chender Ertragsfahigkeit gezlichtet werden
miifiten, und daB diese Sorten dann die Grund-
lage fiir eine Standardisierung abgeben miillten.
So sagt BORGER (7): ,,Den raschen Fortschritten
der neuzeitlichen Erblichkeitsforschung ver-
danken wir die klare Erkenntnis der Tatsache,
daBB die Mehlqualitit sortenbedingt ist, also
gute oder schlechte Backfihigkeit an verschie-
dene, in dem jeweiligen Weizenbaugebiet zum
Anbau kommende Sorten erblich gebunden
ist.“ 1936 sagt der gleiche Autor (8): ,Die
Standardisierung (des Weizens in Argentinien)
stiitzt sich ausschlieBlich auf Sorten und teilt
Argentinien in drei Zonen ein, und fiir jede
werden drei Standardtypen geschaffen. Fiir
Ruminien wird die Weizenstandardisierung
ebenfalls auf Sorten aufgebaut.

MADER (9) prazisiert die wirtschaftliche Bedeu-
tung der Weizenstandardisierung fiir die siidost-
europiischen Staaten sehr scharf: ,,Ganz anders
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{als fiir die Einfuhrstaaten) liegen die Dinge fiir
die Weizen-Ausfuhrstaaten Europas. Die rasche
und wesentliche Verbesserung der Qualitat von
Ausfuhrweizen ist in diesen Lindern ein Not-
gebot geworden. Ihre Weizenausfuhr dient vor
allem der Aufbesserung der Mehlqualitdt der
europdischen Einfuhrliander und unterliegt hier
dem schwersten Konkurrenzkampf des Weizens
aus Ubersee.” Fiir die Tiirkei brauchen wir
dem nichts hinzuzufiigen.

Der tiirkischen Pflanzenziichtung schien (1o,
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11, 12) also eine ganz klare Aufgabe in bezug auf
die Schaffung standardisierbarer Backweizen
hoher Qualitdt gegeben zu sein. Sie muBte fiir
die einzelnen Weizenanbaugebiete ertragsichere
Sortenmit hoher, erblicher Backqualitit ztichten.
Die Sorten bilden dann die Grundlage fir die
Standardisierung in den Gebieten, in denen sie
anbauwiirdig sind, Fiir die Zichtung wvon
Makkaroni-Weizen gilt entsprechend den hier
vom Handel gestellten Anforderungendasgleiche.

1935/36 konnte die tiirkische Pflanzenziich-
tung erstmalig in gréBerem Umifange Leistungs-
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priffungen mit ihren neugeschaffenen Zucht-
sorten durchfithren. Die Versuche standen unter
einheitlicher zentraler Leitung. Auf folgenden
Versuchsfeldern wurden befriedigende Resultate
erzielt: Im Vilayet Ankara in Ankara selbst,
in Bitik, Giildarpi, Karahoca, Ikizce; im Vilayet
Eskischehir in Sazova und Fahriye; im Vilayet
Konya in Tatlikuyu Koy und in Eminler Koy?.
Es standen im ganzen acht Ziichtungen zur
Verfiigung und zwar vier von Triticum vulgare
und vier von Triticum durum. Die Zuchtstation
Eskischehir stellte die drei vulgare-Ziichtungen:
Ak Bugday, Sertak Bugday und Yayla Bugday.
Von der Zuchtstation Ankara stammten eine
vulgare-Ziichtung 8¢/28 und vier durum-Sorten:
21/29, 65/29, 213/29 und 253/29. Alle Sorten,
mit Ausnahme des Yayla-Weizens, der ein
echter Winterweizen ist, sind Wechselweizen.

Das Jahr 1936 zeichnete sich durch relativ
hohe Niederschlige aus, die ein starkes Auf-
treten von Gelbrost zur Folge hatten. Die
Versuche wurden so angestellt, daB jede Reihe
erganzt wurde durch die besten Landpopula-
tionen des Priifungsgebietes. Die Leistung der
Zuchtweizen war durchaus befriedigend, vor
allem, da zwei der vulgare-Formen, nédmlich
Sertak und Yayla gegen die auftretenden Rost-
stdmme 18, 19, 20 immun waren. — Die Pritfung
der Roststdmme erfolgte von STRAIB (20) an Mate-
rial, das GASSNER einsandte. — Der Ak Bugday,
sowohl wie der 89/28 und die jeweilige vulgare-
Landpopulation erwiesen sich als sehr anfillig.
Die durum-Formen waren weitgehend resistent.
Selbstverstindlich erlaubt dieses eine Priifungs-
jahr kein abschlieBendes Urteil iiber die Lei-
stungsfihigkeit der Zuchten. Es soll hier daher
nicht weiter auf die Ertrage eingegangen, sondern
nur die Qualitdt der Ernten erdrtert werden.

Die Qualitatsuntersuchungen wurden freund-
licherweise von dem Institut fiir Technologie
unter Leitung von Prof. GERNGROSS ausgefiihrt.
Die angewandten Methoden werden von GERN-
GROss eingehend beschrieben werden, da sie zum
Teil fiir die hiesigen Verhiltnisse etwas abge-
wandelt wurden. Es erfolgte im wesentlichen
die Bestimmung des NaBklebers und der Quell-
zahl, bei denen prinzipiell vom Schrot ausge-
gangen wurde. In einigen Fillen traten ergén-
zend die Farinogramme hinzu.

AuBerordentlich interessant war die Ernte
der Linie 253/29 (Tab. 1). Sie war in Tatlikuyu
zu 1009, glasig und typisches durum-Korn, in
Eminler Koy dagegen zu tber 809% rein weil3
und mehlig.

1 Vgl. Kartenskizze.
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Tabelle 1. Ergebnisse der Kornuntersuchungen am 253/29, Ernte 1936.
Nafl- . 1000 | Hekto- Kornbeschaffenheit
uell- | Protein :

Versuchsort kleber Qzahl Korn | liter hart mehlig | gescheckt
% % g kg % % %
Tatlikuyu . 33,0 o 14,4 46,5 82,4 100,0 o o
Holoz. 26,5 2 13,0 45,0 81,5 96,0 o 4,0
Karahoca . 27,5 3 13,5 44,5 82,7 95,5 o 4.5
Teschrek . 31,0 1 13,8 45,0 76,7 92,3 5.2 2,5
Fahriye 24,0 4 11,3 38,8 79,9 88,2 3,2 8,6
Ta§chp1nar 25,5 o 12,0 52,0 81,5 86,0 3,0 11,0
Ikizce 23,0 T 11,8 44,5 79,2 61,3 22,7 16,0
Ankara . . 19,0 | 2—3 11,0 47,0 81,3 37,0 50,5 12,5
Giildarpi 19,0 | 2—3 | 105 | 470 | 838 333 27,7 39,0
Bitik . 18,0 I 9,3 51,8 82,7 25,5 54,0 20,5
Sazova . 19,0 o 11,1 42,0 73,5 13,5 82,5 4,0
Eminler 15,0 2 9.8 45,0 76,2 3,5 878 | 87

Glasige Korner waren hier nur zu 3,5% ver-
treten. Die andern Herkiinfte zeigten alle Uber-
ginge zwischen diesen Extremen. Die weiflen
mehligen Kérner hatten gleichzeitig eine deut-
liche Verandering der Kornform erfahren. Die
Bauchseite war nicht abgeplattet mit scharfer
Mittelfurche, wie es fiir das durum-Korn charak-
teristisch ist, sie war vielmehr abgerundet, wie
es sonst das vulgare-Korn zeigt. Der einzige
Unterschied zu vulgare bestand in der groBeren
Lange der Korner. Abb. 1 zeigt links Korner
aus Tatlikuyu, also iypisches hartes duram-
Koarn, rechts solche aus Eminler Koy, also ab-
gedndertes, mehliges, vulgare-dhnliches Korn.

So standen drei Probleme zur Bearbeitung:
1. Wie verhilt sich beim 253/29 die Kornqualitit
zur Verinderung des Kornes. 2. Wie wirkte sich
der auf den einzelnen Versuchsfeldern ungleich
starke Rostbefall auf die Kornqualitit aus?
Hierzu wurde der Ak Bugday herangezogen.
3. Ist etwa entgegen den bestehenden Anschau-
ungen auch bei den rostimmunen Sorten eine
wesentliche Qualitidtsverdnderung in den Ernten
der verschiedenen Versuchsfelder festzustellen?
Hierfiir wurde der Sertak herangezogen. Es
seien nun die erhaltenen Untersuchungsergeb-
nisse angefithrt (Tab. 2).

Wir miissen hier also eine auBerordentlich
starke Beeinflussung der Qualitit durch die
verschiedenen Anbauorte feststellen. Der Naf-
klebergehalt schwankt von 15—33 %, die Quell-
zah! ist allerdings liberall gering. Wihrend die
Ernten von Tatlikuyu, Holoz und Xarahoca
durchaus als qualitativ hochstehend angespro-
chen werden konnen, ist die der ibrigen Ver-
suchsfelder miBig, die der letzten finf Orte
sogar ausgesprochen minderwertig.

Eine Korrelation zwischen 1o00-Korngewicht
und NaBkleber oder zwischen letzterem und
Hektolitergewicht ist nicht vorhanden. Dagegen

besteht eine enge Beziehung zwischen Glasigkeit
und NaBkleber und entsprechend, wenn auch
nicht ganz so eng, zwischen Proteingehalt und
Glasigkeit. Herkiinfte mit viel mehligen oder

Abb. 1. Ernte 1936 der Reinen Linie 253/29 von Tviticum durum.
Links: Ernte in Tatlikuyu: roo% glasig.
Rechts: Ernte aus Eminler K8y: 88% mehlig, 9% gescheckt.

viel gescheckten Kdérnern haben ausgesprochen
niedrigen Kleber- und Proteingehalt. Es be-
steht daher die Abneigung des tiirkischen

Tabelle 2. Ergebnisse der Kornunter-
suchungen am Sertak, Ernte 1936.

NaB- 1000 |Hekto-
Versuchsort |kleber Quell- | Korn | liter
o zahl
o g kg
Ankara Tkizce 22,0 13 38.3 | 79,9
Ankara Holoz 31,0 9 40,0 | 80,6
Ankara Karahoca . | 29,5 1I 36,8 | 85,4 .
Ankara Bitik . 19,0 o 41,0 | 80,8
Ankara . . . . . 25,0 o 40,0 | 82,9
Ankara Giildarpi . | 22,5 (o) 40,0 | 82,4
Eskischehir Sazova | 20,0 o 30,0 | 75,8
Eskischehir Fahriye | 24,0 10 36,8 | 79,9
Konya Eminler Kéy | 13,0 15 38,3 | 77,2
Konya Tatlikuyua . | 42,0 o 39,3 | 81,3

Handels gegen gescheckte durum-Weizen, die
er als dénmeli bezeichnet, durchaus zu recht.
156%
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Auch der Sertak zeigt erhebliche Schwan-
kungen im 100o-Korngewicht, ndmlich 30—41 g.
Ebenso ist das Hektolitergewicht unregelmafig.
Es differiert von 75,8—85,4 kg. Das auffallend-
ste ist auch hier wieder die starke Unausge-
glichenheit im Klebergehalt: Nalkleber 13 bis
42%. Dazu kommt die Ungleichheit der Quell-
zahl. Wir haben also keineswegs eine Konstanz

CHRISTIANSEN-WENIGER:
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Nalkleber: 25 X 50 1250

Quellzahl: 10 X 200 2000

Wertzahl: 3250 Mindestgrenze fiir
Qualitdtsweizen.

Als Mindestgrenze fiir Quellzahl wurde 8 be-
stimmt. Ein Weizen mit 33% NalBkleber und
Quellzahl 8 wiirde gleichfalls die Mindestwert-
zahl von 3250 erreichen. Der NaBklebergehalt
darf nicht unter 18 sinken. Er miiite dabei
mindestens die Quellzahl 12 aufweisen,

600 T

um noch als Qualitidtsweizen zugelten.

500

Wenden wir diese Wertzahl fiir die Er-

=
S

gebnisse der Untersuchungen von Sertak
an, so fiiberschreiten folgende Ernten die
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o
S

Qualitdtsgrenze: Ankara Ikizce Wertzahl

3700, Ankara Holoz Wertzahl 3350, Ankara

700

Karahoca Wertzahl 3675. Fahriye kommt

X

i

mit Wertzahl 3200 dicht an die untere

Abb. 2. Farinogramm des Sertak, Ernte 1936,
Anbauort Eskischehir Fahriye.
(Nr. 76. Aufgenommen vom Technologischen Institut Ankara.)

der Qualitit. Das zeigen einmal die beiden
Farinogramme 76 und 77 (Abb. 2 u. 3). 76 mit
im Mehl 31% NaBkleber und Quellzahl (nach
BERLINER) von 15,5 gibt ein gutes Farinogramm.
747, bel dem die Werte 249% und o lauten, ist
dagegen sehr schlecht. Sehr deutlich kommen

1224
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Abb. 3. Farinogramm des Sertak, Ernte 1936,
Anbauort Eskischehir-Sazova.
(Nr. 77. Aufgenommen vom Technologischen Instifut Ankara.)

die Qualitdtsdifferenzen auch heraus, wenn
wir die Wertzah!l einfiihren.

Die Wertzahl soll NaBklebergehalt und Quell-
zahl in einem Ausdruck zusammenfassen. Von
GERNGROSS, NEJAT, BERKMEN und CHRISTIAN-
SEN -WENIGER wurde vorliufig fiir den tiir-
kischen Backweizen folgende Wertzahl aufge-
stellt: Fiir im Schrot bestimmten NaBkleber
wird je Prozent der Faktor 50 eingefithrt, fir
die Quellzahl dagegen zoo. Als Qualitdtsweizen
gilt ein Korn, das im Schrot die Wertzahl 3250
erreicht. Es muf} also bei 25% Nalkleber min-
destens die Quellzahl 10 erreichen:

= 2NN TR
2345676907234956769012345678

Grenze heran. Konya Eminler K&y hat
zwar die Wertzahl 3650, es erreicht aber
nicht die Minimalgrenze fiir den NaBkle-
bergehalt.

Alle anderen Ernten haben eine erschrek-
kend geringe Wertzahl. Tatlikuyu 2100, Ankara
1250, Giildarpi 1125, Sazova 1000 und Bitik
sogar nur 95o.

Die Untersuchungen der Ernten des Sertak
ergeben also eine extrem hohe Verdnderung der
Qualitit. :

Die Tabelle 3 gibt noch den RosteinfluB3.
Um hier die Schidigung an der Kornernte
ieststellen zu koénnen und die durch die Ver-
schiedenheit der Versuchsfelder bedingten Un-
terschiede auszugleichen, ist neben dem abso-
luten Tausendkorngewicht des Ak Bugday das
Verhidltnis zu dem mittleren Tausendkornge-
wicht der beiden rostimmunen Sorten Sertak
und Yayla angegeben. Nach Angaben des
Ziichters liegt es fiir die Zuchtstation im Mittel
verschiedener Jahre bei 91,9%.

Die Qualitit bleibt beim Ak Bugday auch
dort, wo kein Rostbefall auftrat, hinter der des
Sertak zurtick. Eine deutliche Schidigung
finden wir in Holoz und Karahoca. In Ankara
und Eskischehir ist sie nicht zu beurteilen, da
hier auch der Sertak die Quellzahl Null hat.

Neben die Qualitatsverschlechterung tritt auf
den mit Rost stark befallenen Feldern ein starker
Ertragsausfall. Die Tabelle 4 gibt die Ertrags-
depressionen im Vergleich zu dem mittleren
Ertrage von Sertak-Yayla an.

Der extrem hohe Ertragsausfall, der nach
den oben gegebenen Zahlen 47—609%, erreicht,
liegt in der GroBenordnung, wie ihn GASSNER
u. STRAIB (I5) nach RUDORF fiir Argentinien
anfithren. Der Schidigungskoeffizient, unter

x
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Tabelle 3. Ergebnisse der Kornuntersuchungen am Ak Bugday, Ernte 1936.

Versuchsort NaBkleber Quellzahl 1000 Korn M Hektoliter

% g 2 kg

Ankara Tkizce 20 8 3
31,0 0,4 72,3
Ankara Holoz 33 3 24,0 66,4 75,4
Ankara Karahoca . 35 o 25,0 72,4 75,8
Ankara Bitik . 19 o 33,8 89,7 76,2
Ankara SR 30 o 21,8 53,0 73,0
Ankara Gildarpi . o o 30,8 80,5 75.8
Eskischehir Sazova . 19 o 20,8 71,4 66,6
Hskischehir Fahriye . 23,5 9 321 5 86:4 77:4
Konya Eminler 17,5 8 40,0 C 97,7 79,9
Konya Tatlikuyu . 30 6 36,3 89,4 84,3

dem die genannten Autoren die Schidigung des
Ertrages je Woche Rostbefall verstehen, lag
1936 fiir die befallenen Gebiete bei den anfilligen
Sorten also erheblich tiber 59.

T abelle 4.
Kilogramm Korn Ak Bugday
Versuchsort je Dekar in °/, von
Ak Sertak+Yayla|Sertak - Yayla
Bufday 2 2
a) Starker Rostbefall
Ankara - | 97.3kg| 2454kg| 396%
Ankara Karahoca [111,0 kg | 239,4 kg 46,4 %
EskischehirSazovaj 69,5 kg | 130,8 kg 53,1%

b) Ohne Rostbefall
Konya Eminler K&y | 224,09 kg | 185,2 kg | 121,4%

Bevor wir die Folgerungen aus den Versuchs-
ergebnissen ziehen, méchten wir in der folgenden
Tabelle noch einmal die fiir den vulgare-Weizen
in den einzelnen Versuchsfeldern gefundenen
Werte von NaBkleber und Quellzahl einander
gegeniiberstellen und gleichzeitig die jeweilige
Wertzahl mit angeben (Tab. 3).

Tabelle 5. Ergebnisse der NaBkleber- und

Die Mittelwerte der angefiihrten 5 Versuchs-
felder geben ein deutliches Bild, das in Wider-
spruch zu den oben angefiihrten Anschauungen
von der Konstanz der Qualitdt des Weizenkornes
gegen Wachstumseinfliisse steht.

Die schlechteste Qualitat zeigt das Versuchs-
feld Sazova. Hier ist nicht zu entscheiden, ob
die starke Verschlechterung der Kornbeschaffen-
heit auf den vom Versuchsansteller gemeldeten
Befall mit Septoria tritict oder ob er anf ungiin-
stige Klima- und Bodsnverhaltnisse zuriickzu-
fithren ist. Extrem hohen NaBklebergehalt bei
mittlerer, bei den einzelnen Sorten wechselnder
Qualitit zeigt Tatlikuyu. Das Versuchsfeld
litt, wie wir sahen, unter Trockenheit. Es be-
statigt sich hier der KlimaeinfluB auf den Pro-
teingehalt. Extrem niedrigen Klebergehalt bei
sehr hoher Quellzahl hat Eminler Kéy. Diese Um-
kehrung der Qualitit findet sich bei einer Ent-
fernung der beiden Versuchsfelder von -60 km
und ohne wesentliche Héhendifferenz der beiden
Orte. Auch Fahriye, das nur 40 km von Sazova

Quellzahluntersuchungen der Ernten von

fiinf verschiedenen Versuchsfeldern.

, Ankara, Tatlikuyu Koy Eminler Koy
Sorte NaB- | 0 NaB- NaB-
uell- | Wert- Quell- | Wert- Quell- | Wert-
kleo/g)er zahl zahl kl(?)}(t))er zahl zahl kl%?er zahl zahl
Ak Bugday . . . 30 o 1500 30 6 2700 17,5 8 2475
Sertak Bugday 25 o 1250 42 o 2100 13 15 3650
Yayla Bugday 20,5 14 3825 35,5 11 3975 13 14 3450
89/28 . R 24,5 0 1225 43,0 7 3550 18 II 3100
Landweizen . 35 o 1750 37,5 8 3475 13,5 13,5 3375
Mittel des Versuchsfeldes| 274 2,8 | 1910 37,6 6,4 | 3160 15° 12,3 3210
Sazova Fahriye
Ak Bugday 19 o 950 | 235 | 9 2975
Sertak Bugday 20 o 1000 24,0 10 3200
Yayla Bugday . 13,5 o 675 20,5 14 3825
89728 . . . ... 23,5 o 1175 25,5 II 3475
Landpopulation . 26 o 1300 24,5 7 2625
Mittel des Versuchsfeldes| 20,4 o 1020 23,6 10,2 3220
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entfernt, allerdings um etwa 200 m hdher liegt,
zeigt eine wesentlich abweichende Qualitit. Es
hat mittleren Klebergehalt mit guter Quellzahl.
Die Wertzahl erreicht fast die Qualititsgrenze.

Wir stellen also fest: Im Gegensatz zu den
bestehenden Anschauungen erhielten wir in dem
Anbaujahr 1936 bei Prifung von reinen Linien
in verschiedenen Bezirken Zentralanatoliens
sehr erhebliche Anderungen der Qualitit sowohl
bei Triticum vulgare wie auch bei Triticum durum.
Bei Sorte 253/29 wurde hier sogar der Hart-
weizen von 100% glasigem zu fast 1009 meh-
ligem Korn umgewandelt. In den Versuchen war
also der Anbauort der Ernten wesentlich ent-
scheidender fir die Qualitat als die erbliche
Anlage der Sorten.

Wir zeigten schon, daB der Ak Bugday auch,
falls er nicht von Rost befallen ist, die Qualitit
des Sertak nicht erreicht. AuBerdem tritt in der
letzten Tabelle der Yayla-Weizen hervor. Er
zeigt eine hohe Konstanz in der Quellzahl, die
nur in Sazova unbefriedigend, nidmlich o, wird.
Beim Sertak sinkt sie dagegen dreimal auf o.
Hier treten also augenscheinlich verschiedene
Erbanlagen der Sorten in Erscheinung.

Ob es sich nun bei Verdnderlichkeit um eine
besonders hohe Variabilitit der Klebereigen-
schaften handelt, etwa wie wir sie bel der Varia-
bilis-Mutation fiir die Ahre nachwiesen (13),
oder ob der KlimaeinfluBl wihrend der Korn-
bildung besonders entscheidend ist, das kénnen
erst weitere, bereits eingeleitete Untersuchungen
ergeben.

Fir 253/29 mdchten wir eine hohe Labilitét,
die an sich auch wieder erblich verankert ist,
annehmen. Der Yayla-Weizen aber zeigt gegen-
itber den anderen gepriiften Sorten eine relativ
hohe Stabilitidt. Letzterer ist der einzige Winter-
weizen, wihrend alle anderen gepriiften Formen
Wechselweizen sind, die mit voller Aussicht auf
guten Ertrag sowohl im Oktober wie im Méarz
gesiat werden konnen. Ob hier Beziehungen zu
der ungleich hohen Variabilitit der Qualitit
bestehen, muB weiterhin geprift werden.

Diese mehr fiir den Genetiker interessanten
Probleme beriihren den tiirkischen Ziichter, von
dem die Schaffung standardisierbarer Sorten
verlangt wird, weniger. Er muf} aus dem Er-
kannten die notwendigen Folgerungen fiir die
praktische Arbeit ziehen. Das Hauptproblem,
was sich hier ergibt, ist: Wo sind in der Tiirkei
Klimabezirke, die sicher einen Weizen hoher
Qualitat produzieren? Lassen sich diese Gebiete
abgrenzen? Handelt es sich iiberhaupt um ge-
schlossene Distrikte, die es ermdglichen, grofle

CHRISTIANSEN-WENIGER :

Der Ziichter

Mengen Weizen erster Herkunft und damit
hoher Qualitidt zu schaffen, oder sind es einzelne
zufallige Inseln, die fir die Produktion wenig
Bedeutung haben?

Um hier ein klares Bild wenigstens fiir einen
Teil Zentralanatoliens zu gewinnen, wurde die
letztjihrige Dorfuntersuchung in den Vilayets
Ankara, Eskischehir und Cankeri ausgenutzt, um
aus den einzelnen Dorfern, also vom Produk-
tionsort selbst, Proben zu beschaffen. Die
Proben wurden wieder in Gemeinschaft mit dem
technologischen Institut der Hochschule unter-
sucht. Die Ergebnisse waren folgende:

Es standen im ganzen 795 Proben von Triti-
cum vulgare und 640 von Triticum durum zur
Verfiigung. Die Beobachtungen erstreckten
sich einerseits auf die rein physikalischen Unter-
suchungen, wie Siebung, Tausendkorngewicht,
Hektolitergewicht und Reinheit. Dazu kamen
die Priifungen auf NaBklebergehalt und Quell-
zahl, die unter Aufsicht von GERNGROSS standen.
Bei einigen Proben standen 5kg Weizen zur
Verfiigung, so daB hier auch Farinogramme
aufgenommen und Backversuche durchgefiihrt
werden konnten.

Ergebnisse der Untersuchungen
bei Triticum vulgave.

Variations-
koeffizicnt
a) Hektolitergewicht 77,658 kg + 5,263 6,85%
b) NaBkleber % . 28,300 % -+ 5,587 19,81 %

¢) Quellzahl . . 6,818 45,586 83,20%

Die durchschnittliche Wertzahl betrigt 2779.
Unter der Minimalgrenze fiir NaBkleber, also
unter 189%, liegen nur 2,6% der Proben, unter
der Minimalgrenze fiir die Quellzahl, also unter8,
liegen dagegen 49 9. Wir finden also wieder dem
kontinentalen Klima entsprechend einen hohen
Klebergehalt. Leider ist aber die Kleber-
qualitit teilweise sehr unbefriedigend.

Eine Analyse der Wertzahl ergibt, dall von
allen Proben nur 37,64% die Qualititsgrenze
iiberschreiten. Zum Teil finden sich darunter
ausgezeichnete Weizen. So {iberschreiten allein
13,9% die Wertzahl 4000 und 4 erreichen sogar
die hohen Werte von 5150 bzw. 5350.

Die auBerordentlich hohen Variationskoeffi-
zienten zeigen aber, daf} eine derartige summa-
rische Betrachtung wenig Wert hat, daB vielmehr
das Material durch starke Einfliisse zu derartig
hoher Variabilitdt gebracht worden sein mub.
Wir erhalten sofort ein wesentlich klareres
Bild, wenn wir, wie es in der folgenden Tabelle
geschehen ist, das Material nach Herkiinften
gliedern (Tab. 6).
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Tabelle 6. Ergebnisse der Untersuchungen
von Triticum vulgave,
geordnet nach Herkunftsgebieten.

Herkunft Kaza |proben| i ucll- | Wert. | Ponio”

(Ve]_‘.gl' Karte) zahl klnelt:er Qzahl Z:hl hlizr
Ayasch . . 23 | 24,9 3,6 | 1965 78,2
Cankaya 18 | 27,7 3,0 | 1985| 78,0
Keskin . 39 | 27,9 3,6 | 2115|. 78,6
Cankiri . . 13 | 28,3 3,9 {2195 75,8
Cubuk 26 | 23,8 5,2 | 2230| 78,3
Sivrihisar . 55 | 28,3 4,2 | 2255 77,8
Kalecik 17 | 27,6 4,4 | 2260| 77,6
Eskischehir . 134 | 30,2 4.4 2390 78,0
Seytgazi 30 | 26,1 5,5 12405( 79,3
Mihalecik . 8o | 26,9 7,6 12865 77,6
Beypazar . 43 | 26,9 7,7 | 2885] 76,3
Kizilcahamam .| 33 | 21,7 9,4 | 2965| 78,5
Ankara . 19 | 31,5 8,1 |3195| 77,7
Bala . 17 | 29,3 8,7 |3205| 77.7
Koghisar 22 | 26,6 | 10,0 |3330]| 73,4
Polatli . 64 | 31,7 9,7 13525 73,5
Haymana . 135 | 31,9 | 11,6 |3915| 75,5

Die Einteilung nach den politischen Kaza ent-
spricht naturgemaB nicht den natiirlichen Um-
grenzungen der klimatischen Bezirke.
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Die Karte zeigt sehr deutlich die. starke Zu-
sammengehodrigkeit der Gebiete fiir Qualitdts-
weizen. An sich deckt sich das Ergebnis durch-
aus mit den Erfahrungen des tiirkischen Weizen-
handels. Auch von anderen Autoren, so von
GOKGOL (16), GURAY und YURTMEN (17) sind die

Gegeniiberstellung der Ergebnisse aus
Haymana und Eskischehir Merkez.

-
a) Quellzahl unter 8 . . . . 9,6 % 65,6 %
b) NaBklebergehalt unter 20% o 3,7%
c) Wertzahl unter 3250. . 11,9% 73,1 %
d) Durchschnittliche Wertzahl 3915 2390

Gebiete mit einer Weizenproduktion von guter
Qualitit hervorgehoben.

Insofern bestitigen die Untersuchungen be-
reits seit langem bekannte Tatsachen. Das neue
ist, daB sie exakte Zahlen bringen, und daB sie
ermoglichen, die Gebiete genau abzugrenzen.

Wenn wir jetzt noch kurz die Untersuchungen
bei Twiticum durum besprechen, so miissen wir

Sie ist aber fiir praktische Arbeiten in- 60 FE S e RN Ea, e
sofern wichtig, als sich alle verwaltungs- P H CEH %ﬁﬁ
technischen Mafinahmen am leichtesten H

innerhalb dieser Grenzen durchfiihren

lassen. Es wire nur berechtigt, von dieser

Einteilung abzugehen, wenn die Unter-

suchungen eine andere Unterteilung not- ;
wendig machten. Tatsdchlich ist das im N
vorliegenden Fall nicht erforderlich. ST

Wir sehen, daB nur drei Kaza, ndmlich
Kochisar, Polatli und Haymana, die Quali-
iatsgrenzzahl von 3250 wesentlich tiber-
schreiten. Dazu bleiben Bala und Ankara
nur wenig unter der Grenze. Es handelt sich
hier, wie die Karte zeigt, um ein relativ ge-
schlossenes Anbaugebiet, in dessen Zentrum
Polatli-Haymana liegt.

Bei den ibrigen Kazas liegt die Wertzahl
wesentlich unter der Qualititsgrenze. Uberall

- wird im Durchschnitt die Minimalgrenze fiir
NaBkleber iiberschritten, die minimale Quell-
zahl wird aber nur noch von einem Kaza erreicht.

Um die Differenzen in der Qualitdt der
‘Weizenherkiinfte zu zeigen, sei noch einmal das
Kaza Eskischehir und das Kaza Haymana an-
gefithrt. Von beiden wurde fast die gleiche Zahl
von Proben, namlich 134 bzw. 135 untersucht.

In Haymana sind also fast 9o 9% aller Weizen
Qualititsweizen, in Eskischehir dagegen nur 27 %.
In Haymana koénnen alle Weizenproben ge-
mischt werden und ergeben trotzdem eine hohe
Qualitit, wihrend das gleiche in Eskischehir einen
Weizen von mangelhafter Backfihigkeit ergibt.

§78690712345678901234567690T1

Abb, 4. Farinogramm eines gﬁten vulgare-Weizens aus Karsakli-

Polatli, Emte 1937.

zuerst eine neue Wertzahl einfiihren. Bei
Makkaroni-Weizen wird heute die Qualitit noch
fast ausschlieBlich nach dem Klebergehalt be-
stimmt. Die Kleberqualitdt ist von geringerer
Bedeutung. Als vorldufige Wertzahl-Berech-
nung wurde daher vorgeschlagen, NaBkleber-
prozent und Quellzahlpunkt je mit 100 zu be-
werten. Die Minimalmenge fiir NaBkleber wiirde
dabei mit 24 % einzusetzen sein und die unterste
Quellzahl mit 2. Die Minimalwertzahl wird mit

3000 als Qualititsgrenze vorgeschlagen.

Ergebnisse der Untersuchungen
bei Triticum durum.

Variations-
koeffizient
a) Hektolitergewicht 76,605 kg 42,660  3,5%
b) NaBkleber-% . 28,400% 14,048 17,4%
¢) Quellzahl . 5,191 4,330 83,4%

Die mittlere Wertzahl liegt bei 3359, also er-
heblich tiber der Qualititsgrenze. Von allen.
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Proben liegen 52,099% mit der Wertzahl iiber
3000. 33% der Proben haben eine Quellzahl
von o oder 1. 18,95% erreichen nicht den
Minimalklebergehalt von 249%.

Auch hier ist der Variationskoeffizient vor
allem bei der Quellzahl wieder auBerordentlich
hoch. Die Tabelle gibt die Auflésung der Unter-
suchungen nach den einzelnen Kaza (Tab. 7).

Tabelle 7. Egebnisse der Untersuchungen
von Ivificum durum nach Herkiinften.

Herkunft Kaza |proben- Nag- uell- ert- He‘:kto—
(Vergl_ Karte) PZatl)ﬂ kloe/boer QZah]l VZahl h;;r
Ayasch . . . .| 43| 27,8 3,4 | 3120 77,7
Cankaya . . .| 38| 20,1 2,4 | 31501 76,1
Keskin . . . .| 48 | 26,9 3,4 [ 3030 77,4
Cankiri . . . .| 31| 27,1 4,I | 3120 74,8
Cubuk . . . .| 39| 26,8 3,0 | 2980 76,5
Kalecik . . .| 29| 28,3 4,1 [3230] 77.4
Eskischehir . .{ 15 33,3 4,9 | 3820/ 79,2
Mihalecik . . .| 64 | 26,6 6,6 | 3320 76,9
Beypazar . . .] 44 | 26,7 5,7 | 3240 78,0
Nallithan . . .| 17 | 26,0 5.4 | 3230]| 76,5
Ankara . . . .| 38| 30,1 5.4 | 2550 76,5
Koghisar . . .| 12 | 27,8 8,6 13640 78,7
Polatli . . . .| 431 31,8 6,5 | 3830 76,8
Haymana 125 | 30,2 | 7,3 [3750| 74,7

Praktisch liegt also bei durum, wenn man von
der geringen 0,7 %igen Abweichung bei Cubuk
absieht, die Wertzahl jedes Kaza tber der

Abb. 5. Backversuch des Technologischen Instituts Ankara.
A 28 guter vulgare-Weizen aus Karsakli-Polatli.
C 27 guter durum-Weizen aus Adana.
A 66 unbefriedigender vulgare-Weizen aus Ankara.

Qualitatsgrenze. Besonders gut sind hier die
Weizen von Polatli, Haymana, Kochisar und
AnkaraMerkez. Die hohe Wertzahlin Eskischehir
Merkez erklart sich dadurch, daB hier durum nur
in geringem Umfange und nur in den fiir diesen
Weizen besonders giinstigen Lagen gebaut wird.

Auch diese Untersuchungen zeigen, daB es in
der Tiirkei durum-Formen mit ausgesprochen
guter Backqualitit gibt. Beurteilten wir die er-
haltenen Ergebnisse nach der fir Backweizen
aufgestellten Wertzahl, so wiirden nicht weniger
als 25,59% die Qualitdtsgrenze iiberschreiten.

CHRISTIANSEN-WENIGER:

Der Zichter

Abb. 5 zeigt einen Backversuch des Techno-
logischen Instituts, der neben einem guten
vulgare- auch einen guten durum-Weizen hat.

Die Tatsache, dal} die Tiirkei gut backfdhige
durum-Welizen hat, ist bereits von GOKGOL (16)
auf Grund seiner Untersuchungen unterstrichen.
Die noch von ScrIick (18) 1930 aufgestelite Be-
hauptung, daB Triticum durum keine Weizen
mit hoher Backqualitdt habe, besteht also zu
Unrecht. .

Es war nun an dem umfangreichen Material
zu priifen, ob etwa Korrelationen zwischen ein-
zelnen Eigenschaften, wie Hektolitergewicht
und Quellzahl oder NaBkleber und Quellzahl,
bestehen. Die unten angefiihrten Zahlen zeigen,
daB keine Korrelationen festzustellen sind. Fir
die Ziichtung ist besonders wichtig, dal dadurch
die Méglichkeit gegeben ist, hohen Proteingehalt
mit hoher Kleberqualitit zu vereinigen. Auch
zwischen Tausendkorngewicht und Quellzahl
zeigt sich keine Korrelation. Es sei noch be-
merkt, dafl einige durum-Formen mit abnorm
hohem Tausendkorngewicht, namlich 67,5 und
75 g, gefunden wurden.

Korrelationen, die bei den Weizen
untersucht wurden.
a) Triticum vulgare
Hektolitergewicht

zu Quellzahl. . . . . r =-—0,0674 40,0335
NaBkleber % zu Quellzahl r = — 0,1311 40,0366

b) Triticum durum
Hektolitergewicht zu
Quellzahl . . . . . . r =-—0,0597 40,0426
Quellzahl zu NaBkleber-% r = — 0,0035 - 0,0430

Welche Konsequenzen ergeben sich nun aus
den Resultaten fiir die Standardisierung des
tiirkischen Weizens?

1. Der Durchschnitt aller zentralanatolischen
durum-Weizen, soweit die Herkiinfte geprift
wurden, weist eine hohe Qualitit auf. Die ein-
fache mechanische Reinigung kann also unter
Beriicksichtigung der Kornfarbe einen Standard
hoher Qualitit schaffen. Die Minimalgrenze von
78 kg Hektolitergewicht wird dabei ohne Schwie-
rigkeiten erreicht, da die ungereinigten Popula-
tionen im Durchschnitt 76,6 kg hatten.

2. Fur die vulgare-Weizen, also fiir Back-
weizen, ist die Standardisierung schwieriger. Zu-
nichst mufBl nochmals bemerkt werden, daBl das
Urteil PELSHENKEs (19), die tiirkischen Weich-
weizen seien minderer Qualitdt, nicht aufrecht-
erhalten werden kann. Im Gegenteil, wie auch
die Abb. 4 und 5 zeigen, verfiigt die Thrkei {iber
Weizen bester Qualitidt. Das gilt nicht nur fiir
Backfiahigkeit, sondern wie die Untersuchungen
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von GERNGROSS ergeben, auch fiir den geringen
Aschegehalt. Der Weg, den die Tiirkei zur
Standardisierung gehen mubB, ist aber von denen
anderer Lénder vollkommen verschieden. Es
muB nicht nach Sorten, sondern nach Herkiinften
standardisiert werden: Die h1erfur notwendigen
MaBnahmen sind:

a) Die weiteren Gebiete bester Weizenqualitit,
wie sie der Handel seit langem kennt, sind durch
Dorfanalysen genau abzugrenzen. -

b) Um den EinfluB} der Jahreswitterung be-

urteilen zu kénnen, miissen sich die Unter- -

suchungen iiber eine Anzahl von Jahren er-
strecken.

¢) Zur Gewinnung einer einwandfreien Saat
ist eine moderne Reinigung und Beizung des
Saatgutes erforderlich (14).

d) Zur Vereinheitlichung der Weizen ist eine
erhebliche Verminderung der angebauten Popu-
lationen durchzufiihren.

e) Die Saatzucht mufl auf dem neuen Wege,
nimlich der Ziichtung fir die einzelnen Her-
kunftsgebiete, Sorten schaffen, die in diesen
Bezirken hochste Klebermengen von bester
Qualitit zu liefern vermdgen. Ist die Tiirkei
bereits jetzt in der Lage, durch einfache MaB-
nahmen einen Standard-Backweizen hoher Qua-
litat zu schaffen, so wird planmaBige Ziichtung
es ermdglichen, in den begiinstigten Anbau-
bezirken Weizen allererster Qualitdt zu erzeugen.

3. Die Forschung muf folgende Fragen kliren:

a) Wodurch ist die groBle Variabilitit der
tiirkischen Weizen in der Backqualitdt bedingt?

b) Wie weit ist die Qualitit durch dulere
Faktoren, vor allem durch KulturmaBnahmen,
zu beeinflussen.

¢) Wie kann die Ziichtung Formen mit
groferer Stabilitdit - in  der Backfihigkeit
schaffen? ’

Zusammenfassung.

Fassen wir die Ergebnisse noch einmal kurz
zusammen :

1. Die Untersuchungen von 1936 an reinen
Linien, die in verschiedenen Versuchsfeldern an-
gebaut waren, ergaben tiberraschenderweise eine
‘sehr geringe Konstanz der Qualitit.

2. Die durum-Sorte 253/29 zeigte auch dufler-
lich in dem Ubergang zu mehligem Korn, mit
dem eine Anderung der Kornform verbunden
war, eine grofle Variabilitdt.

3. Die Verdnderlichkeit der Weizen war ver-
schieden stark. Im Versuchsfeld Eskischehir-
Sazova wurde nur minderwertige Qualitat er-
zielt.

4. Die Untersuchungen von 1937 stellten in
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den gepriiften Vilayets die Herkiinfte aus den
Kaza Polatli, Haymana, Kochisar als Weizen
hoher Qualitiit heraus, die die aufgestellte Wert-
zahl erheblich iiberschritten.

5. Es wurden auch durum-Formen hoher
Backqualitat gefunden.

6. Die Standardisierung muf} nach Herkiinften
erfolgen. Dann ist die Tiirkei in der Lage, Back-
weizen hochster Qualitdt zu liefern.

7. Die durum-Formen aller gepriiften Bezirke
entsprachen den fiir einen Standard zu fordern-
den Anspriichen an Klebergehalt. Hier kann die

-mechanische Reinigung sofort einen qualitativ

hochstehenden Makkaroniweizen schaffen.

8. Es sind noch eine groBe Anzahl weiterer
Probleme zu bearbeiten. Die Arbeiten laufen,
und es wird in Kirze dariiber berichtet werden.
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(Aus der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt, Sofia, Bulgarien.)

Chiméirenbildungen bei der Futterriibe.
Von A, Popoff.

Als wir im Jahre 1936 eine cytologische Unter-
suchung an der Futterriibe vornahmen, waren
wir von dem Wunsche beseelt, uns besser iiber
die Ursachen der Erscheinung der sogenannten
,, Trotzer zu unterrichten. Von den Angaben
PrRYwWERs (1931) ausgehend, daBl bei Riben

P

Abb. 1. Zelle eines tetraploiden Wiirzelchens (Vergr. etwa 1550 ).

manchmal UnregelméBigkeiten im Verlaufe der
Reduktionsteilung vorkommen, hofften wir,
Pflanzen als chromosomale Aberranten unter
den untersuchten , Trotzern® zu finden. Die
vorgenommene cytologische Untersuchung be-
stitigte diese Annahme nicht. Die im zweiten
Jahre nicht zur Bliite gelangten Pflanzen hatten
ebenso wie die normalen zweijdhrigen die di-
ploide Chromosomenzahl 2 n = 18. Bei dieser
Untersuchung hatten wir jedoch die Gelegenheit,
festzustellen, dalB3 eine betriachtliche Anzahl der
untersuchten Pflanzen Chromosomenchimiren
waren, wenigstens in bezug auf ihre unter-
irdischen Teile. Diese Tatsache veranlafte uns,
unsere Versuche im Jahre 1937 in einer neuen
Richtung mit dem Wunsch fortzusetzen, die
Ursachen zu kldren, die fiir die beobachteten
‘Chimérenbildungen von Bedeutung sind.

Als Untersuchungsobjekt diente uns die Sorte
,,Eckendorfer Gelbe‘. Diese Sorte wurde in der
Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt zu Sofia
schon im Jahre 1933 als Originalsaat eingefuhrt

und seither zur Samengewinnung benutzt. Zur
Feststellung der Chromosomenzahl wurden
Wurzelspitzen von solchen Riibenk&pfen ge-
nommen, die nach der Samenernte aus der Erde
ausgegraben worden waren. Das Ausgraben fand
bei einer groferen Bodenfeuchtigkeit statt, so

Abb. 2. Zelle eines diploiden Wiirzelchens (Vergr. etwa 1550X ).

dal3 sich an jedem Kopf ziemlich viele fiir Unter-
suchungszwecke geeignete Wiirzelchen befanden.
Die Wurzelspitzen wurden mit Hilfe der
NawascHiNschen Lésung fixiert und die Pripa-
rate mit Hamatoxylin Heidenhain gefarbt.
Zu Beginn untersuchten wir eine bestimmte
Anzahl von normalen Pflanzen und auch un-
gefdhr ebenso viele ,, Trotzer””. In dem einen wie
in dem anderen Fall ergaben unsere Beobach-
tungen dieselben Ergebnisse. An vielen der von
uns beobachteten Riibenkdpfe fanden wir auBer
diploiden auch tetraploide Wiirzelchen (Abb. 1
und 2). Meistens waren an der betreffenden
Pflanze die tetraploiden Wirzelchen in ge-
ringerer Zahl vorhanden als die diploiden. Es
gab jedoch Fille, in denen die tetraploiden in
der Uberzahl auftraten. Es ist aber nicht vor-
gekommen, daBl wir an einer Pflanze ausschlie3-
lich tetraploide Wiirzelchen vorfanden. Bei
einigen Koépfen beobachteten wir einzelne Sek-
toren von tetraploiden Zellen oder vereinzelt
tetraploide Zellen zwischen den diploiden ver-



